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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> In an eddy-current method 
for studying the 

corrosion depth associated with stress corrosion cracking in 
austenitic 

components, the impedance change of a flat sampling coil is 
evaluated both at a 

first low frequency in the range of less than 30 kHz and at a second, 
considerably higher frequency in the range of 2 MHz. In each case, 
compensated 

summed signals are generated, the low-frequency summed signal 
being rectified 

phase-independently in order to generate a signal which corresponds 
to the sum 

of the actual coil lift and the corrosion depth. The high-frequency 
summed 

signal is rectified with the aid of a phase-sensitive detector in such a 
way 

that the corrosion signal contained therein is suppressed and a lift 
signal is 

generated which is associated with the actual coil lift. The corrosion 
depth 

is determined by subtraction of the second signal from the first signal. 
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@ Wirbelstromverfahren zur Untersuchung der Spannungsrifckorrosion in austenitischen Bauteilen sowie 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Bei einem Wirbelstromverfahren zur Untersuchung der 
Korrosiohstiefe bei SpannungsriRkorrosion in austeniti- 
schen Bauteilen wird die Impedanzveranderung einer fla- 
chen Abtastspule sowohl bei einer ersten niedrigen Fre- 
quenz im Bereich von weniger als 30kHzals auch einer zwei- 
ten wesentlich hdheren Frequenz im Bereich von 2 MHz aus- 
gewertet. Es werden jeweils kompensierte Summensignale 
erzeugt, wobei das niederfrequente Summensignal phasen- 
unabhangig gleichgerichtet wird, urn ein Signal zu erzeugen, 
das der Summe der tatsachlichen Spulenabhebung und der 
Korrosionstiefe entspricht. Das hochfrequente Summensi- 
gnal wird mit Hilfe eines Phasengleichrichters so gleichge- 
richtet, daB das in ihm enthaltene Korrosionssignal unter- 
druckt wird und ein Abhebungssignal erzeugt wird, das der 

■ tatsachlichen Spulenabhebung zugeordnet ist. Durch eine 

* Subtraktion des zweiten Signals vom ersten Signal wird die 

» Korrosionstiefe ermittelt. 
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Wirbelstromverfahren zur Untersuchung der 
Spannungsrifikorrosion in austenitischen Bauteilen 
sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 



PATENTANSPRUCHE 

i. Wirbelstromverfahren zur Untersuchung der Span- 
nungsrifikorrosion in austenitischen Bauteilen, bei 
dem die Impedanzanderung einer flachen Abtastspule 
ausgewertet wird, dadurch gekennzeich- 
net, dafi bei einer ersten niedrigen Frequenz 
ein erstes Summensignal erzeugt wird, dafi bei 
einer zweiten hoheren Frequenz ein zweites Summen- 
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signal erzeugt wird, und daB ein im zweiten Sum- 
mensignal enthaltenes Korrosionss^n^un 
wird, bevor dieses vom ersten Summensignal zur 
Bildung eines der Korrosionstief e zugeordneten 
Signals subtrahiert wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens riach 
Anspruch 1 mit einer durch Wechselstrom beauf- 
schlagten Abtastspule , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abtastspule (2) uber eineji 
Spulentreiber (8) mit einem Niederfrequenzoszilla- 
tor (12) und einem Hochfrequenzoszillator (13) 
sowie einem niederf requenten und einem hochfre- 
quenten Auswerteschaltkreis verbunden 1st, wobei 
der niederfrequente Auswerteschaltkreis einen 
phasenunabhangig wirksamen GleicKrichter (21) und 
der hochf requente Auswerteschaltkreis einen pha- 
senempfindlichen Gleichrichter (41 \ aufweist . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abtastspule (2) im 
niederfrequenten Auswerteschaltkreis iiber e|n 
niederf requentes Filter (14) und ein Kompensa- 
tidnsnetzwerk (17) an den Gleichrichter (21) 
angeschlossen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Abtastspule (2) im 
hochf requenten Auswerteschaltkreis uber ein 
hochf requentes Filter (13) und ein Kompensations- 
netzwerk (37) an den phasenempf indlichen Gleich- 
richter (41) angeschlossen ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
o e k e n n z e ichne t , daB den Kompensationsnetz- 
werken (17, 37) Phasenschieber (19, 39) zugeordnet 
sind, deren Phasenverschiebung und Verstarkung 
einstellbar sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleichrichter (21, 41) jeweils uber Analogdigital- 
wandler (22, 52) mit Festwertspeichern (23, • »j 
verbunden sind, in denen numerisch erstellte 
Eichkurven tabellarisch abgelegt sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Ausgange der beiden 
Festwertspeicher (23, 53) mit den beiden Eingangen 
eines digitalen Subtrahierers (25) verbunden sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch- ge- 
kennzeichnet, dafi der Ausgang (27) des 
Subtrahierers (25) an eine Anzeigeeinrichtung (28) 
angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung 
(28) ein XY-Schreiber ist, dessen X-Eingang mit 
einer der Prtifspur fur die Abtastspule (2) zuge- 
ordneten Spannung und dessen Y-Eingang mit der 
Ausgangsspannung des Subtrahierers (25) beauf- 
schlagt ist. 
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Vorrichtung nach.einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die beideh 
Auswerteschaltkreise durch einen einzigen Aus- 
werteschaltkreis mit einem Zwischenspeicher realli- 
siert sind, wobei die Umschaltung zwischen der 
hochfrequenten Auswertung und der niederf requeriten 
Auswertung im Zeitmultiplex erfolgt. 
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Wirhelstro mverfahren zur Untersuchung der 
S pannungsriBkorrosion in auste nitischen Bauteilen 
und Vorricht ung zur Dur chfiihrung des Ver fahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemSB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung gemafi 
dem Oberbegriff des Anspruchs 2. 

Aus dem Aufsatz "Untersuchungen zum Nachweis von Korro- 
sionsschaden an austenitischen Kpmponenten mit dem 
Impuls-Wirbelstromverfahren, Materialpriifung 25 (1983) 
Nr. 12. Seiten 433 bis 437 1st es bekannt, dafi die 
Bestimmung der Tiefe Offener Korrosionsrisse dann 
unsicherer wird, wenn sich die Anzeigen mehrerer Ein- 
zelrisse iiberlagern oder sich Rififlanken beruhren. Auch 
bei den iiblichen Wirbelstromverfahren, die eine Aust 
wertung der Impedanzandefung einer Abtastspule vor- 
nehmen, ergeben sich besondere Probleme wenn die Ein- 
zelrisse an der Oberflache eines Priifobjektes naher zu- 
sammenriicken und ein RiBfeld bilden. 

Die mit ublichen Wirbelstromgeraten gemessenen Werte 
fur die Tief enausdehnung eines RiBfeldes sind nicht 
verwertbar, da die MeBwerte nicht nur von der tat- 
sachlichen Tief enausdehnung des RiBfeldes, sondern von 
weiteren nicht erfaflbaren GroBen abhangen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zu schaffen, die es gestatten, die Tiefe 
der Korrosion in einem RiBfeld auf der Oberflache eines 
austenitischen Werkstoffes oder Bauteils zuverlassig 
und genau'zu bestimmen. 
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Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
der Anspruche 1 und 2 gelost. ZweckmaBige Weiterbilr 
dungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteransprii- 
chen. 

Dadurch, dafi zwei Frequenzen verwendet werden und daJJ 
bei der niedrigen Frequenz das Abhebungssignal und 
Korrosionssignal gleiche Phasenlagen haben, ist e$ 
moglich, nach Unterdriickung des hochfrequenten KorrpT 
sionssignals durch Abziehen des hochfrequenten Abr- 
hebungssignals vom niederf requenten Summensignal die 
tatsachliche Korrosionstief e zu ermitteln. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erortert, 

Es zeigen: 

Fig. 1 die Wirbelstromverteilung an der Oberflache 
eines Priif ob j ektes bei verschiedenartig 
ausgebildeten Rissen in Abhangigkeit von der 
Frequenz und 



Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel einer erf indung$gp- 
maBen Vorrichtung in einem Blockschaltbild. 
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Zur Erlauterung des der Erfindung zugrunde liegenden 
Wirbelstromprufverfahrens sind in den Figuren 1a bis Id 
schematise einige Sonderfalle dargestellt, um die Ein- 
dringtiefe der Wirbelstrome in ein Prufobjekt bei hoher 
Frequenz und tiefer Frequenz zu veranschaulichen. 

Fig la zeigt ein Prufobjekt 1 mit einer ungeschadigten 
ebenen Oberflache, fiber der sich eine schematise* 
dargestellte flache Abtastspule 2 befindet. Bei einer 
Erregung der Abtastspule 2 mit einer hohen Frequenz 
verlaufen die im fehlerfreien Material induzierten 
Wirbelstrome au£ Bahnen parallel zur Oberflache, was m 
Fig 1a £ur hohe Frequenzen mit einer durchgehenden 
Linie und fur tief e Frequenzen mit einer unterbrochenen 
Linie dargestellt ist. 

Bei Vorhandensein eines einzelnen Risses 3 werden die 
Stromlinien in der in Fig. 1b dargestellten Weise nach 
unten um den RiB 3 gelenkt. _ Inf olge des Skin-Eff ektes 
schmiegen sich die Strombahnen bei hoher Prtif frequenz 
enger an die RiBkontur an als dies bei tiefer Pruf- 
frequenz der Fall ist. 

In Fig. 1c sind die Verhaltnisse fur den Fall zweier 
dicht benachbarter Risse 3, 4 dargestellt. Wie man 
erkennt, werden die niederf requenten Strombahnen um die 
dicht benachbarten Risse 3, 4 im lateralen Bereich der 
Abtastspule 2 ganz herumgeleitet . wahrend bei hoherer 
Prfif frequenz die Strome in den Bereich zwischen den aus 
den Rissen 3, 4 bestehenden DoppelriB einzudringen 
vermogen. 
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Bei einem RiBfeld 5 aus vielen kleinsten Einzelrissen* 
die in Fig. 1d schematisch dargestellt sind, spalten 
sich bei geniigend hoher Priif frequenz des in die Abtast- 
spule 2 eingepragten Stromes die Wirbelstrombahnen im 
Priif objekt 1 als kleinere Einzelwirbel 6 auf, die das 
gesamte RiBfeld 5 erfiillen. Bei einer tiefen Priif- 
frequenz bleibt der Bereich zwischen den Einzelrissen 
des Rififeldes 5 hingegen stromfrei. Ein solcher strom- 
freier Bereich des Priif objektes 1 wirkt sich auf die 
Impedanz der Abtastspule 2 aus, die bei Wirbelstrommefi- 
verfahren als MeBgroBe herangezogen ward. Die Aus- 
wirkung ist dabei so, als ob im Bereich des Rififeldes 5 
kein Werkstoff vorhanden ware und entspricht daher 
einer Spulenabhebung um einen Betrag, der sich aus der 
Tiefenausdehnung des Rififeldes und der tatsachlichen 
Abhebung der Spule liber die Oberf lache des Priif objelctes 
1 zusammensetzt. 

Die Priif frequenzen, die den beiden in Fig. 1d darge- 
stellten Extremzustanden eines stromfreien und eines 
stromdurchdrungenen Rififeldes 5 zugeordnet sind, hangen 
aufier vom Werkstoff von den mittleren Abstanden und von 
den GroBen der Einzelrisse im Rififeld 5 ab. Fiir einen 
austenitischen Werkstoff mit typischer Spannungsrifi^ 
korrosion liegen die beiden Frequenzraarken bei etwa 
30 kHz und etwa 2 MHz. Der Obergang im dazwischen- 
liegenden Frequenzbereich ist fliefiend. Bei herkommli- 
chen Geraten fiir die auf Einzelrisse ausgerichtete 
Wirbelstromprufung mit Priif frequenzen weit unterhalb 

1 MHz ergibt sich, dafi sich das Mefisignal eines Rififel- 
des 5 phasenmafiig nicht oder nur schwer erfaBbar wenig 
von einer tatsachlichen Spulenabhebung der Abtastspule 

2 von der Oberf lache des Priif objekts 1 unterscheidet.. 
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Mefisignale von tatsachlichen Spulenabhebungen, die bei 
der praktischen Durchf Mining von Wirbelstromprfifungen 
wegen der im allgemeinen unebenen und rauhen Oberflache 
des Prfifobjektes 1 zwangslaufig als StorgroBe anf alien, 
verhindern jedoch, dafi mit einem lediglich nieder- 
frequenten Aufbau gemafi Fig. 1d eine Tief enbestimmung 
eines Rififeldes 5 durchgeffihrt werden kann. Die Tiefe 
der Korrosion im Riflfeld 5 liegt beispielsweise im 
Bereich von 0,3 mm, der gegeniiber den in der Praxis 
auftretenden Abhebungswerten klein 1st. 

Die in Fig. 2 dargestellte erf indungsgemaBe Vorrichtung 
zur Bestimmung der Tief enausdehnung des RiSfeldes bzw. 
der Tiefe der Korrosionsschadigung oder der korrodier- 
ten Schicht verfugt fiber eine Spulenanordnung 7, die 
einem in Fig. 2 schematise* dargesteliten Prufobjekt 1 
mit einem RiSfeld 5 zugeordnet ist. Die Spulenanordnung 
7 enthalt als Priifspule eine flache Abtastspule 2, in 
die mit Hilfe eines Spulentreibers 8 ein Strom einge- 
pragt wird. 

Der Spulentreiber 8 pragt fiber seinen Ausgang 9 in die 
Spulenanordnung 7 einen Strom ein, der im Prufobjekt 1 
Wirbelstrome erzeugt, die Impedanzanderungen der Spu- 
lenimpedanz bewirken. Diese "Impedanzanderungen werden 
durch Abgreifen von Spannungen erfafSt, die fiber Lei- 
tungen 10, 11 weitergeleitet werden. 

Wie man in Fig. 2 erkennt, ist der Spulentreiber 8 
eingangsseitig mit einem Niederfrequenzoszillator 12 
und einem Hochf requenzoszillator 13 verbunden. Sowohl 
die Frequenz des Niederfrequenzoszillators 12 von 
weniger als etwa' 30 kHz als auch die Frequenz des 
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Hochfrequenzoszillators 13 von mehr als etwa 2 MHz kann 
verstellt werden, urn nach den jeweiligen Umgebungsbe- 
dingungen der Abtastspule 2 giinstige Phasenlagen der 
Impedanzvektoren in der Impedanzebene zu erhalten. Die 
Frequenz des Hochfrequenzoszillators 13 ist optima], 
eingestellt, wenn eine maxiraale Phasenauf spaltung von 
etwa 30 Grad zwischen dem hochf requenten Abhebungs- 
signal und dem hochf requenten Korrosionssignal vorr 
liegt. Der Niederf requenzoszillator 12 mufi so einge-r 
stellt sein, dafi keine Phasenauf spaltung zwischen dem 
niederfrequenten Abhebungssignal und dem niederfre- 
quenten Korrosionssignal vorliegt, wenn die Priifspule 2 
entlang einer Priifspur auf der Oberflache des Priifob- 
jektes 1 zur Abtastung von Korrosionsschaden hin- und 
hergefiihrt wird. 

Wie man in Fig. 2 erkennt, ist die Leitung 10 mit einein 
hochf requenten Filter 13 und die Leitung 11 mit eineni 
niederfrequenten Filter 14 verbunden, so dafi am Ausgang 
15 des hochf requenten Filters 13 ein hochf requentes 
Summensignal anliegt, dessen Amplitude und Phasenlage 
der hochf requenten Impedanz der Abtastspule 2 zugeord- 
net ist. 

Entsprechend liegt am Ausgang 16 des niederfrequenten 
Filters 14 ein niederf requentes Summensignal an, dessen 
Amplitude und Phasenlage durch die Impedanz der Abtast- 
spule 2 bei der Frequenz des Niederf requenzoszillators 
12 gegeben ist. 

Der Ausgang 16 des niederfrequenten Filters 14 ist mit 
einem niederfrequenten Kompensationsnetzwerk 1 7 ver- 
bunden, dem ttber eine Steuerleitung 18 ein vom Niederr 
f requenzoszillator 12 abgeleitetes Signal zugeleitet 



-y- 



3517114 



wird, das tiber einen Phasenschieber 19 mit einer ein- 
stellbaren Phasenverschiebung und einer einstellbaren 
Verstarkung eingespeist wird. Mit Hilfe des Phasen- 
schiebers 19 ist es daher moglich, beim Aufsetzen der 
Abtastspule 2 au£ einen unbeschadigten Bereich des 
Prufobjektes 1 , bei dem es sich um ein austenitisches 
Bauteil handelt, durch Verstellen des Phasenschiebers 
19 am Ausgang 20 des Kompensationsnetzwerkes 17 eine 
Nullspannung zu erhalten. Wenn anschliefiend die Abtast- 
spule 2 der Spulenanordnung 7 entlang der Prufspur auf 
dem Priifobjekt 1 verschoben wird, verandert sich das am 
Ausgang 20 anliegende kompensierte niederf requente 
Summensignal in Abhangigkeit von der Abhebung der 
Abtastspule 2 und der Tiefe der Rifif elder bzw. Korro- 
sionsschadigungen. Das kompensierte niederfrequente 
Summensignal setzt sich dabei aus einem kompensierten 
niederf requenten Korrosionssignal und einem kompensier- 
ten niederf requenten Abhebesignal zusammen. Die Impe- 
danzvektoren dieser beiden Signale weisen jedoch bei 
ausreichend niedrigen Frequenzen in der Impedanzebene 
in die gleiche Richtung. Infolge der ParallelitSt der 
Impedanzvektoren des niederf requenten Korrosionssig- 
nals, des niederf requenten Abhebungssignals und damit 
auch des niederf requenten Summensignals kann aus dem am 
Ausgang 20 anstehenden kompensierten niederf requenten 
Summensignal alleine noch keine Information uber die 
tatsachliche Spulenabhebung und die Korrosionstief e 
abgeleitet werden. 

Das kompensierte niederfrequente Summensignal gelangt 
uber den Ausgang 20 zu einem Gleichrichter 21 . Die dem 
kompensierten niederfrequenten Summensignal zugeordnete 
Gleichspannung wird mit Hilfe eines Analogdigital - 
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umsetzers 22 digitalisiert . Das Ausgangssignal des 
Analogdigitalumsetzers 22 ist mit dera Adresseneingang 
eines Festwertspeichers 23 verbunden, in dem eine 
experimentell bestimmte Eichtabelle abgespeichert ist, 
so dafi uber den Festwertspeicher 23 zum ersten Eingang 
24 einer Subtraktionssehaltung 25 ein Signal gefuhrt 
wird, das der summierten Abhebung entspricht. Die 
summierte Abhebung setzt sich dabei aus der Summe der 
tatsachlichen Spulenabhebung und der Tiefe der Korro- 
sionsschadigung zusammen. Ober den zweiten Eingang . 26 
wird dem Subtrahierer 25 in der weiter unten beschrie- 
benen Weise ein zweites digitales Signal zugefiihrt, 
dessen GroSe der tatsachlichen Spulenabhebung ent- 
spricht, so daB am Ausgang 27 die Differenz zwischen 
der summierten Abhebung und der tatsachlichen Spulen- 
abhebung digital anliegt. Diese Differenz entspricht 
aber der Tiefe der Korrosionsschadigung und damit der 
gesuchten Mefigrofie. Der Ausgang 27 ist mit einer An- 
zeigeeinrichtung 28 verbunden, die beispielsweise ein 
XY-Schreiber sein kann, der die entlang einer Priifspur 
der Abtastspule 2 enthaltenen Werte fiir die Tiefe der 
Korrosionsschadigung aiif zeichnet . 

Nachfolgend werden die Schaltkreise beschrieben, die 
das Signal fiir den zweiten Eingang 26 erzeugen. Wie man 
in Fig. 2 erkennt, ist der Ausgang 15 des hochfrequen- 
ten Filters 13 rait einem hochf requenten Kompensations- 
netzwerk 37 verbunden, das entsprechend dem niederfre- 
quenten Kompensationsnetzwerk 17 aufgebaut ist. Ober 
eine Steuerleitung 38 und einen beziiglich der Phase und 
des Verstarkungsgrades verstellbaren Phasenschieber 39 
wird dem Kompensationsnetzwerk 37 ein aus dem Hoch- 
f requenzsignal des Hochf requenzoszillators 13 abge- 
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leitetes Signal zugeftihrt. Au£ diese Weise erfolgt eine 
Transformation des Nullpunktes in der Phasenebene des 
hochfrequenten Summensignals , so daB am Ausgang 40 des 
Kompensationsnetzwerkes 37 das kompensierte hochfre- 
quente Summensignal anliegt, welches sich aus zwei 
Komponenten zusammensetzt. Bei der ersten Komponente 
handelt es sich. um das kompensierte hochf requente 
Korrosionssignal und bei der zweiten Komponente, die 
gegeniiber der ersten Komponente um vorzugsweise 30 Grad 
phasenverschoben ist, um das kompensierte hochf requente 
Abhebungssignal . 

Das Kompensationsnetzwerk 37 wird entsprechend dem 
Kompensationsnetzwerk 17 durch Einstellen des Phasen- 
schiebers 39 so justiert, daB bei der Abwesenheit einer 
tatsachlicheh Spulenabhebung und einer Korrosions- 
schadigung am Ausgang 40 kein Signal anliegt. Wenn die 
Prufspur der Abtastspule 2 einen Bereich mit einer 
Spannungsrifikorrosion uberstreicht und gleichzeitig 
eine tatsachliche Spulenabhebung erfolgt, liegen am 
Ausgang 40 uberlagert zwei phasenverschobene Signale 
an, wobei die GrdBe des kompensierten hochfrequenten 
Korrosionssignals durch die nachfolgenden Stuf en der 
erfindungsgemSBen Anordnung nicht ausgewertet wird, 
weil das kompensierte hochf requente Korrosionssignal . 
nicht eindeutig der Tief e der Korrosionsschadigung 
zugeordnet ist, sondern weitere Einfliisse, beispiels- 
weise die Dichte der Einzelrisse, einen EinfluB auf die 
GroBe des kompensierten hochfrequenten Korrosionssig- 
nals haben. 



Infolge des ausgepragten Phasenunterschiedes zwischen 
dem kompensierten hochfrequenten Abhebungssignal und 
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dem kompensierten hochf requenten Korrosionssignal ist 
eine Trennung dieser Signale mit Hilfe eines phasen- 
empf indlichen Gleichrichters 41 moglich. Dazu wird dem 
Phaseneingang 42 des phasenempfindlichen Gleichrichters 
41 fiber einen justierbaren Phasenschieber 43 ein vom 
Hochf requenzoszillator 13 abgeleitetes phasenverscho- 
benes Signal in der Weise* zugefiihrt, dafi am Gleich- 
richterausgang 44 ein Gleichspannungssignal anliegt, 
das nur eine Funktion des kompensierten hochf requenten 
Abhebungssignal und somit unabhangig vom kompensierten 
hochfrequenten Korrosionssignal ist. In der Impedanz- 
ebene bedeutet dies, daC bei der Gleichrichtung ein 
Projektion des kompensierten hochfrequenten Summen-. 
signals auf eine Richtung erfolgt, die im rechten 
Winkel zum kompensierten hochfrequenten Korrosions- 
signal verlauft. Das durch die Projektion entstehende 
Signal enthalt daher lediglich eine dem kompensierten 
hochfrequenten Abhebungssignal zugeordnete Komponente. 

Der Gleichrichterausgang 44 des phasenempfindlichen 
Gleichrichters 41 ist mit einem Analogdigitalumsetzer 
52 verbunden, der seiner seits an den Adresseneingang 
eines Festwertspeichers 53 angeschlossen ist. Der 
Festwertspeicher 53 enthalt eine Eichtabelle, die den 
Gleichspannungen der tatsachlichen Spulenabhebung echte 
geometrische Abhebungswerte zuordnet, so dafl durch 
Subtraktion dieser Abhebungswerte von den im Nieder- 
f requenzkreis bestimmten summierten Abhebungswerten die 
korrosionsbedingten Abhebungswerte in Millimeter oder 
dgl. und damit die Tiefen der Korrosion im RiBfeld des 
geschadigten Priifobjekts 1 bestimmt werden konnen. 
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